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Versuchsumgebung zur industrietauglichen Entwicklung
semantischer Umgebungswahrnehmung

Projekiziel

Ein nachhaltiger Pflanzenbau wird durch hoch-
automatisierte Landmaschinen ermoglicht, for
deren Einsatz eine zuverldssige Erfassung des
Maschinenumfelds essenziell ist. Die Funktfion der
hierfUr eingesetzten Sensorsystem muss bei den
in der Landwirtschaft typischerweise harschen
und wechselnden Umgebungsbedingungen
stets gewdhrleistet sein. Um den Einfluss verschie-
dener Wetterbedingungen und Vegetationszu-
sténden auf die Sensorsysteme zu untersuchen,
wurde in AI-TEST-FIELD eine industrietauglichen
Versuchsumgebung zur Entwicklung von Syste-
men zur Umfeldwahrnehmung konzipiert und re-
alisiert.

Forderbereich des Projektes: Landwirtschaft (Pflanze/Tier)
Kl-Bereiche: Intelligente Maschinen (Robotik), Maschinelles Lernen, Deep Learning
Projektteilnahme an X-KIT Cluster: Robotik, Prozessautomation & Robotik

Aktuelle Ergebnisse

Im Projekt wurden verschiedene Kl-Algorithmen zur Umfelderkennung eingesetzt, mit denen Objekte im Ma-

schinenumfeld, insbesondere Menschen, in Punktwolken und Bildern detektiert werden. Kern des Forschungs-

projekts war die Entwicklung einer Versuchsumgebung und Evaluationspipeline, welche zur Entwicklung und

Evaluation von KI-Systemen eingesetzt wird. Diese besteht aus:

¢ einem Outdoor-Teststand in einer landwirtschaftlichen Umgebung zur vergleichbaren und reproduzierba-
ren Aufzeichnung von Sensordaten,

e dem Einsatz der Umgebungsreprdsentation SEEREP, welche zur Generierung von Datens@fzen verwendet
wird,

e sowie einem SEEREP-Triton Client, mit dem Datens&izen fUr die Inferenz abgerufen werden und MalBzahlen
fUr die Evaluation berechnet werden.

Auf dem Versuchsfeld und mit realen Landmaschinen wurden Feldversuche bei unterschiedlichen Wetterbe-
dingungen und Wachstumsstadien durchgefGhrt. Aus den aufgezeichneten Sensordaten wurden im An-
schluss Datensdtze mit unterschiedlichen Charakteristiken generiert und MaBzahlen wie Falsch-Positiv-Raten,
Average Precision und Positionsabweichungen beim Einsatz von verschiedenen Sensoren und Algorithmen
evaluiert. Mit den eingesetzten Systemen und durchgefUhrten Versuchen wurde TRL 5 erreicht.

Das Versuchsfeld und die damit verbundenen Evaluationstools bieten die Mdglichkeit einen wissenschaftli-
chen Input fUr die technische Absicherung von automatisierten Landmaschinen und setzt einen Schwerpunkt
auf den Einfluss von Umgebungsbedingungen.
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